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(54) Title: PACKAGING FOR STORING SUBSTANCES 
55 (54) Bezeichnung: aERPACKUNG ZUM LAGERN VON SUBSTANZEN 

=== (57) Abstract: The invention relates to packaging (1) for storing at least two substances in separate chambers, comprising: a first 
^= chamber (3) which contains a flowable first substance, (5) and a second chamber (7). The first chamber (3) and the second chamber 

(7) are respectively formed by liquid-tight sections of a base film (11) which are sealed together, and a cover film (13). The cover 
^= film (13) is a composite film comprising a first blocking film (21) made of a metal material and the base film (1 1) is a composite film 
== comprising a second blocking film (29) made of a metal material. The metal material of the second blocking film (29) is softer than 
=g that of the first blocking film. The base film (11) and the cover film (13) are sealed to each other in such a way in an area connecting 
ZZZ the first chamber (3) to the second chamber (7), that by applying external pressure on the first chamber (3), (a) the sealing connection 

between the films (11, 13) is selectively dissolved in the above-mentioned region (15), (b) a through-opening channel (25) is formed 

between the first and the second chambers, and (c) the first substance (5) can be transferred from the first chamber to the second 
fS chamber, and optionally, the material of the cover film ( 13) is weakened in a region (17) associated with the second chamber (7) such 

that it can be more easily penetrated in said region in comparison with neighbouring area where there is no such weakening. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Verpackung (1) zum Lagern zumindest zweier Substanzen in separaten Kammern, 
umfassend: eine erste Kammer (3), die eine fliessfahige erste Substanz (5) enthalt und eine zweite Kammer (7), wobei die erste 
Kammer (3) und die zweite Kammer (7) jeweils aus flussigkeitsdicht aneinandergesiegelten Abschnitten einer Bodenfolie (11) und 
einer Deckfolie (13) gebildet sind, die Deckfolie (13) eine Verbundfolie ist, umfassend eine erste Sperrfolie (21) aus einem metalli- 
schen Werkstoff, die Bodenfolie (1 1) eine Verbundfolie ist, umfassend eine zweite Sperrfolie (29) aus einem metallischen Werkstoff, 
wobei der metallische Werkstoff der zweiten Sperrfolie (29) weicher ist als der der ersten Sperrfolie (2 1), in einem die erste Kammer 
(3) und die zweite Kammer (7) verbindenden Bereich (15) die Bodenfolie (11) und die Deckfolie (13) so aneinandergesiegelt sind, 
dass durch Ausiibung eines Druckes von aussen auf die erste Kammer (3) (a) sich in dem besagten Bereich (15) selektiv die Siegel- 
verbindung zwischen den Folien (11, 13) losen, (b) ein Durchtrittskanal (25) zwischen der ersten und der zweiten Kammer bilden 
und (c) die erste Substanz (5) aus der ersten in die zweite Kammer uberfuhrt werden kann, und gegebenenfalls die Deckfolie (13) in 
einem der zweiten Kammer (7) zugeordneten Bereich (17) eine Materialschwachung besitzt, so dass sie in diesem Bereich leichter 
durchstossbar ist als in benachbarten Bereichen ohne Materialschwachung. 
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Verpackung zum Lagern von Substanzen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verpackung zum Lagern zumindest 
zweier Substanzen in separaten Kammern. Die Verpackung ist dabei 
insbesondere zum Lagern und Applizieren mehrkomponentiger flieftfahiger 
Dentalmaterialien geeignet, die aus zwei Oder mehr Substanzen 
zusammengemischt werden konneh. Ein besonderes Einsatzgebiet der 
erfindungsgemafien Verpackung ist die Lagerung und Applikation von 
Komponenten fliefifahiger dentaler Adhasiv- oder Befestigungssubstanzen, 
Fluoridlacke, Liner oder Desensitizes 

In vielen verschiedenen Anwendungsfallen, vor allem in der Medizin oder 
Zahnmedizin, ist es notwendig, eine geringe Menge einer fliefifahigen, in 
manchen Fallen pastosen Substanz auf unterschiedliche Oberflachen wie 
menschliche Haut, Haare oder Zahne ' aufzutragen. Haufig muss die 
aufzutragende Substanz unmittelbar vor der Anwendung durch Vermischen 
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zweier Substanzkomponenten hergestellt werden, die bis zur Vermischung 
aus Haltbarkeitsgrunden getrennt voneinander aufbewahrt werden mussen. 

Die zum Mischen der Substanzkomponenten und zum Applizieren der durch 
Vermischen gebildeten Substanz eingesetzten Misch- bzw. Applikations- 
vorrichtungen werden haufig aus Sterilitatsgrunden als Einwegartikel 
konzipiert. Urn eine Verunreinigung der zu vermischenden Substanzen 
auszuschlieflen, werden vorgefertigte, mit geringen Substanzmengeri 
portionierte Verpackungen, Behaltnisse und Blisterverpackungen ahgeboten. 
In jungerer Zeit haben wir z.B. im Rahmen der EP 1 153 579 A2 Verpackun- 
gen offenbart, die bereits gut zum Lagern und Vermischen zweier Substanzen 
geeignet sind, wobei das Vermischungsprodukt auch leicht entnommen und 
appliziert werden kann. Blisterverpackungen und Applikationssysteme fur 
medizinische und/oder zahnmedizinische Anwendungen sind aber ?.B. auch 
aus der EP 770 021 und der EP 895 943 B1 bekannt. 

Nachteilig bei den bekannten Systemen ist jedoch, dass sie in der 
Handhabung noch recht unkomfortabel sind und es beim Vermischen zweier 
zuvor getrennt gelagerter Substanzen bzw. dem Entnehmen des resultie- 
renden Substanzgemisches leicht zu Fehlern kommen kann, die das- 
Applikationsergebnis nachteilig beeinflussen konnen. Die Herstellung der 
bekannten Verpackungen ist zudem recht aufwendig und kostenintensiv; 

Die • bereits erwahnte EP 895 943 B1 beschreibt u.a. Vorrichtungen 
(Verpackungen), die zur getrennten Aufnahme unterschiedlicher Substanzen 
zwei Kammern umfassen, die uber einen selektiv zu offnenden Durchgangs- 
bereich miteinander in Verbindung zu bringen sind. Der Durchgangsbereich 
kann dabei geoffnet werden, indem auf eine der beiden Kammern ein Druck 
ausgeiibt wird. Neben einer der beiden Kammern befindet sich eine separate 
weitere Kammer, welche die Gestalt einer Tasche besitzt und ein Auftrag- 
instrument einschliefit. Diese weitere Kammer ist mit der angrenzenden, eine 
S'jDstanz umfassenden Kammer uber einen zweiten selektiv zu offnenden 
Durchgangsbereich verbunden. Zum Vermischen der unterschiedlichen 
Substanzen in den zwei erstgenannten Kammern wird Druck auf eine dieser 
Itor.fnern ausgeubt, so dass sich der erste selektiv zu offnende 
Durchgangsbereich offnet. Unter der Druckwirkung wird Substanz aus der 
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druckbeaufschlagten Kammer in die angrenzende Kammer uberfuhrt und mit 
der dort bereits vorgelegten Substanz vermischt Hierbei kommt es allerdings 
relativ leicht zu einer vorzeitigen Offnung des zweiten Durchgangsbereiches 
zu der weiteren Kammer, in welcher sich das Auftraginstrument befindet. 
Dieses wird dann nachteiligerweise mit zwei noch nicht oder nur unzureichend 
vermischten separaten Substanzen in Kontakt gebracht. Kommt es aber nicht 
zu einem vorzeitigen Offnen des Durchgangsbereiches zu der weiteren 
Kammer mit dem Auftraginstrument, kann. die gewQnschte Vermischung 
erfolgen. Nach dem Vermischen wird dann der zweite Durchgangsbereich 
zwischen der das Auftraginstrument enthaltenden Kammer und der 
angrenzenden (Vermischungs-)Kammer geoffnet und das Auftraginstrument in 
die Vermischungskammer eingefQhrt Hierbei kann leicht der" Fehler 
unterlaufen, dass das Substanzgemisch uber den zuerst geoffneten,. 
Durchgangsbereich in die angrenzende Kammer zuruckstromt. Die Entnahme 
des Substanzgemisches ist dann nachteilig erschwert, ein Anteil des 
Substanzgemisches geht fur die Anwendung verloren und es kommt deshalb 
zu Ungenauigkeiten bei der Anwendung. Zusatziich wird bei einem (zu) tiefen 
Eintauchen des Auftraginstrumentes bis in die Mischkammer Oder sogar bis in 
die erste Kammer der Schaft des Applikationsinstrumentes mit Substanz 
beschmutzt, was insbesondere bei einer zahnmedizinischen Anwendung 
unerwunscht ist. 

Es sei noch auf die DE 298 14 215 U1 verwiesen, aus der ein Zweikammer- 
behalter bekannt ist, dessen Kammern unterschiedliche Substanzen 
umfassen und uber einen Steg getrennt sind. Die Kammern sind jeweils 
gebildet aus Napfen in einem Tiefziehteil, welches von einer Deckfoiie 
verschlossen ist, die auf dem Steg zwischen den Kammern so angesiegelt ist, 
dass bei Anwendung von Druck auf eine der Kammern die Verbindung 
zwischen den beiden Kammern durch Ablosen der Siegelfolie vom Steg 
hergestellt wird. In bevorzugten Ausgestaltungen umfassen die Behalter der 
DE 298 14 215 U1 eine peelbare Deckfoiie und das Gemisch der zwei zuvor 
in den Kammern gelagerten Substanzen kann aus dem Behalter entnommen 
werden, indem die Deckfoiie abgezogen wird. Die Deckfoiie kann auch eine 
Offnung aufweisen, die dann aber mit einer abziehbaren Abdeckfolie 
verschlossen ist, so dass die Handhabung der Behalter sich nicht wesentlich 
verandert. Der in der DE 298 14 215 U1 beschriebene Behalter ist nachtei- 



WO 2004/028389 




CT/EP2003/010368 



ligerweise nicht zur Handhabung sehr kleiner FIQssigkeitsmengen geeignet, 
da beim Abziehen der Deck- oder Abdeckfolie ein unkontrollierter Verlust an 
Substanzgemisch erfotgen kann, indem dieses an der abgezogerien Folie 
anhaftet. Die Anwendung des Behalters ware somit bei kleinen 
Substanzmengen unsauber und auch ungenau. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es dementsprechend, eine 
Verpackung zum Lagern zumindest zweier Substanzen in separaten 
Kammern anzugeben, die eine einfache Handhabung insbesondere beim 
Vermischen und Entnehmen geringer Mengen flieftfahiger Substanz 
ermoglicht. Insbesondere sollte es moglich sein, mit wenigen einfachen 
Handgriffen die Substanzen eines Mehrkomponentensystems (z.B. -zwei in 
benachbarten Kammern gelagerte Substanzen) zu vermischen und das 
resultierende Substanzgemisch (sauber) zu entnehmen. 

Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe gelost durch Angabe einer Verpackung 
zum Lagern zumindest zweier Substanzen in separaten Kammern, 
umfassend: 

eine erste Kammer, die eine fliefifahige erste Substanz enthalt, und eine 
zweite Kammer, wobei 

die erste Kammer und die zweite Kammer jeweiis aus flussigkeitsdicht 
aneinandergesiegelten Abschnitten einer (einzigen) Bodehfolie und einer 
(einzigen) Deckfolie gebildet sind, 

in einem die erste Kammer und die zweite Kammer verbindenden Bereich die 
Bodenfolie und die Deckfolie so (unter Ausbiidung eines selektiv zu offnenden 
Durchgangsbereiches) aneinandergesiegelt sind, dass durch Auspbung eines 
Druckes von aulien auf die erste Kammer (a) sich in dem besagten Bereich 
selektiv die Siegelverbindung zwischen den Folien losen, (b) ein 
Durchtrittskanal zwischen der ersten und der zweiten Kammer bilden und (c) 
die erste Substanz aus der ersten in die zweite Kammer uberfuhrt werden 
kann, und 



Segebenenfalls die Deckfolie in einem der zweiten Kammer zugeordneten 
Bereich eine Materialschwachung besitzt, so dass sie in diesem Bereich 
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leichter durchstoftbar ist als in benachbarten Bereichen ohne 
Materia Ischwachung . 

Haufig wird in der zweiten Kammer einer erfindungsgemalien Verpackung 
eine zweite Substanz vorgesehen sein, die gemeinsam mit der flieftfahigen 
ersten Substanz em Zwei-Komponenten-System bildet, das durch Vermischen 
der ersten und der zweiten Substanz in seinen Anwendungszustand Oberfuhrt, 
d.h. aktiviert wird. In Ausnahmefallen kann sich die zweite Substanz jedoch 
zunachst auch in einer dritten Kammer befinden, aus der sie beispielsweise 
uber eine weitere selektiv losbare Siegelverbindung in die zweite Kammer 
uberfGhrt werden kann. 

Erste und zweite Kammer einer erfindungsgemalien Verpackung sind wie 
erwahnt aus flussigkeitsdicht aneinandergesiegelten Abschnitten einer 
Bodenfolie und einer Deckfolie gebildet. Oblicherweise sind dabei die erste 
und die zweite Kammer von einem gemeinsamen Siegelrand zwischen 
Bodenfolie und Deckfolie umgeben, in dem eine hohe Siegelfestigkeit besteht. 
In manchen Fallen ist es vorteilhaft, die Siegelung zwischen Bodenfolie und 
Deckfolie nicht nur flussigkeitsdicht sondern auch gasdicht auszugestalten, 
insbesondere, wenn in der ersten und/oder der zweiten Kammer ein leicht 
verdampfbares Losungsmittel enthalten ist. 

Die Bodenfolie ist vorzugsweise ein Tiefziehfolie, in der Mulden oder Napfe 
ausgebildet sind, welche das Volumen der ersten und zweiten Kammer 
bestimmen. 

Bevorzugt ist,. dass die Deckfolie eine Verbundfolie ist, umfassend eine erste 
Sperrfolie aus einem metallischen Werkstoff, und dass die Bodenfolie eine 
Verbundfolie ist, umfassend eine zweite Sperrfolie aus einem metallischen 
Werkstoff, wobei der metallische Werkstoff der zweiten Sperrfolie weicher ist 
als der der ersten Sperrfolie. 

Die erfindungsgemafJe und insbesondere die bevorzugte Ausgestaltung der 
Deckfolie bewirkt, dass auch kleine, frisch vermischte Substanzmengen mit 
wenigen Handgriffen sauber und kontrolliert aus der erfindungsgemaBen 
Verpackung entnommen werden konnen. Wichtig fur die Erfindung kann 
gegebenenfalls das Vorsehen einer Materialschwachung in der Deckfolie in 
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einem der zweiten Kammer zugeordneten Bereich sein. Der Ort der 
Materialschwachung definiert eine Sollbruchstelle in der Deckfolie und 
ermoglicht es, die Deckfolie gezielt mit einem geeigneten Applikationsgerat zu 
durchstolien, urn Substanz (in der Regel ein unmittelbar zuvor hergestelltes 
Substanzgemisch) aus der zweiten Kammer (Entnahmekammer) zu 
entnehmen. 

Von hoher Bedeutung fur die bevorzugte Ausgestaltungsform der 
erfindungsgemalien Verpackung ist dabei das Verhaltnis der Harte des 
metallischen Werkstoffes der ersten Sperrfolie zu der des Werkstoffs der 
zweiten Sperrfolie: Einerseits muss die zweite Sperrfolie als Teil der 
Bodenfolie verformbar sein, da in der Bodenfolie vorzugsweise die- Mulden 
Oder Napfe ausgebildet sind (vorzugsweise durch Tiefziehverfahren), die das 
Volumen der separaten Kammern der erfindungsgemalien Verpackung 
bestimmen. Andererseits muss die Deckfolie - und damit gegebenenfalls auch 
der metallische Werkstoff der ersten Sperrfolie - mSglichst gut durchstofibar 
sein, weshalb sie moglichst wenig nachgiebig sein sollte. Das beschriebene 
Harteverhaltnis der Werkstoffe der Sperrfolien zueinander bewirkt auch eine 
besonders erhohte Entnahmesicherheit: Falls ein zum Durchstolien der 
Deckfolie verwendetes Werkzeug mit soviet Kraft eingesetzt wird, dass es 
. nach dem Durchstofien der Deckfolie auch auf die Bodenfolie trifft, so reagiert 
diese aufgrund ihrer vergleichsweise geringen Harte zunachst mit Verformung, 
was ein Durchstolien der Bodenfolie wirksam erschwert. Damit bestehen die 
oben angegebenen Nachteile der Verpackungen aus dem Stand der Technik 
bei der erfindungsgemafien Verpackung insbesondere in ihrer bevorzugten 
Ausfuhrungsform nicht. 

Ein weiterer Vorteil einer weichen Bodenfolie ist, dass sich die Kontur der 
tiefgezogenen zweiten Mulde beim Gberfuhren der ersten Substanz von der 
ersten in die zweite Kammer verformen kann, da die zweite Kammer nach 
dem Gberfuhren der Substanz ein entsprechend hoheres Volumen aufnehmen 
muss. Diese Aufgabe kann zusatzlich dadurch unterstutzt werden, dass die 
zweite Kammer in einer faltenbalg- oder wellenahnlichen Weise ausgestaltet 
ist. Die Weichheit der zweiten Sperrfolie ermoglicht es in diesem Fall, dass 
sich diese nach der Verformung durch das Einstromen der ersten Substanz 
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nicht wesentlich zuruck stellt. Somit wird ein unerwunschter erhohter 
Innendruck in der zweiten Kammer vermieden. 

Die Deckfoiie einer erfindungsgemafien Verpackung muss zwei an sich 
gegensatzliche Aufgaben gleichzeitig erfullen. Einerseits soli sie namlich so an 
die Bodenfolie angesiegelt werden konnen, dass sich der selektiv zu Gffnende 
Durchgangsbereich bilden kann, d.h. der Bereich, in dem durch Ausubung 
eines Druckes von aufien auf die erste Kammer die Siegeiverbindung 
zwischen den Folien geldst, ein Durchtrittskanal gebildet und die erste 
Substanz aus der ersten in die zweite Kammer uberfuhrt werden kann. 
Andererseits soli die Deckfoiie in einem der zweiten Kammer zugeordneten 
Bereich leicht durchstofibar sein. Die Siegelfestigkeit in dem die erste Kammer 
und die zweite Kammer verbindenden selektiv zu offnender Durchgangs- 
bereich kann man als "peelfahig" bezeichnen, so dass man zunachst auf die 
Idee hatte kommen konnen, eine ubliche peelbare Folie auf der Bodenfolie 
anzusiegeln, Dem Fachmann ist allerdings klar, dass peelbare Folien in 
diesem Einsatzfall eine gewisse Mindestfestigkeit aufweisen mQssen, urn nicht 
beim ausuben des Druckes auf die erste Kammer ungewollt an der 
AufSenseite aufzureilien, was im Widerspruch zur geforderten leichten 
Durchstofibarkeit steht, so dass er diesen Gedanken sogleich wieder 
verworfen hatte. Erfindungsgemali wird dieser Widerspruch uberwunden, 
indem zwar in dem selektiv zu offnenden Durchgangsbereich zwischen erster 
und zweiter Kammer eine peelfahige Verbindung hoher Festigkeit hergestellt 
wird, wie sie oben definiert ist, die Deckfoiie aber andererseits bewusst mit 
einer Materialschwachung versehen wird, so dass sie in einem der zweiten 
Kammer zugeordneten Bereich vergleichsweise leicht durchstofien werden 
kann. 

Bevorzugt ist eine erfindungsgemalJe Verpackung so gestaltet, dass die 
Deckfoiie eine erste Siegelschicht (z.B. Lack Oder Folie) umfasst, die 
Bodenfolie eine zweite Siegelschicht (z.B. Lack oder Folie) umfasst und die 
zweite Siegelschicht dicker ist als die erste Siegelschicht und an diese 
angesiegelt ist. 



Im Rahmen dieses Textes umfasst der Begriff „Siegelschicht" insbesondere 
Siegelfolien aber zum Beispiel auch Schichten aus Siegellack. Die bevorzugte 
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Starke der zweiten Siegelschicht betragt dabei < 100 pm, besonders 
bevorzugt <20 pm. 

Bevorzugt ist eine erfindungsgemalie Verpackung so gestaltet, dass eine 
verstarkte, z.B. mehrfache, insbesondere doppelte Schweifinaht im Bereich 
des gemeinsamen Randes urn die Kammern gesetzt ist. Die Verstarkung der 
Schweifinaht kann auch darauf beruhen, dass sie unter anderen Bedingungen 
(Temperatur, Druck, Siegeldauer) gesiegelt wurde als der ubrige Bereich der 
Siegelung zwischen Deck- und Bodenfolie. 

Bevorzugt ist auch eine erfindungsgemalie Verpackung, die dadurch 
gekennzeichnet ist, dass eine einfache Schweifinaht in dem die erste Kammer 
und die zweite Kammer verbindenden Bereich gesetzt ist. 

Durch eine sinnvolle Auswah! der Geometrie der SchweifinShte ist es moglich, 
die erfindungsgemafien Verpackungen besonders gut an ihre Aufgabe 
anzupassen. So fuhrt eine verstarkte Schweifinaht im Bereich des 
gemeinsamen Randes um die Kammern dazu, dass ein Entweichen des 
Inhaltes der Kammern aus einer Seite der erfindungsgemafien Verpackung 
selbst bei Druckausubung, wie sie fur die Offnung des Durchtrittkanals 
zwischen den Kammern notwendig ist, wirkungsvoll erschwert wird. 
Insbesondere in der Verbindung der verstarkten Schweifinaht in dem die 
Kammern umgebenden Bereich mit einer einfachen Schweifinaht in dem die 
erste und die zweite Kammer verbindenden Bereich wird damit dem 
Materialstrom von der ersten Kammer in die zweite Kammer bei Eroffnung des 
Durchgangsbereiches eine eindeutige Richtung gegeben. . 

Zur Verwendung in erfindungsgemafien Verpackungen bevorzugte Deckfolien 
sind Verbundfolien, umfassend: 

- eine erste Siegelschicht (z.B. Siegelfoiie oder -lack), die an die Bodenfolie 
angesiegelt ist, 

- eine erste Sperrfolie sowie gegebenenfalls 



- eine Stabilisierungsfolie. 
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Eine erste Siegelfolie, die an die Bodenfolie angesiegelt ist, besteht 
vorteilhafterweise aus einem Polyolefin Oder einem Copolymer verschiedener 
Polyolefine. Bevorzugt sind Polypropylen und Polyethylen sowie deren 
Copolymere. Als besonders vorteilhaft hat sich die Verwendung einer 
Siegelfolie aus Polypropylen erwiesen, die eine Dicke im Bereich zwischen 15 
und 25 pm besitzt; eine Dicke von 20 pm ist bevorzugt. Die Wahl des 
Siegelfolieomaterials und der Siegelfoliendicke ist angepasst an die 
Ausgestaltung der ersten Sperrfolie. Die angegebenen bevorzugten 
Ausgestaltungen der ersten. Siegelfolie sind insbesondere zur Verbindung mit 
einer ersten Sperrfolie aus Aluminium Oder einem anderen metallischen 
Werkstoff geeignet. Es sei darauf hingewiesen, dass Polypropylen-Folien, die 
dicker als 30 mm sind, nicht mehr leicht durchstofibar sind und deshalb zur 
Herstellung einer erfindungsgemafien Verpackung nur in Ausnahmefallen 
taugen. Polyolefin-Schichten mit einer Dicke von weniger als 20 pm lassen 
sich - wie eigene Untersuchungen nun gezeigt haben - nicht besonders gut 
mit einer Aluminium-Sperrfolie verbinden. 

Vorzugsweise besteht die erste Sperrfolie aus einem metallischen Werkstoff 
wie Aluminium, wobei Hart-Aluminium aufgrund einer guten Durchstofibarkeit 
bevorzugt ist. Insbesondere bei Verwendung von Hart-Aluminium ist eine 
Sperrfoliendicke im Bereich zwischen 15 und 30 pm bevorzugt, eine Dicke von 
20 pm hat sich als besonders geeignet erwiesen. Die Verwendung dunnerer 
Aluminiumfolien ware grundsatzlich interessant; jedoch sind Aluminiumfolien 
mit einer Dicke unterhalb von 20 pm (insbesondere unterhalb von 15 pm) nicht 
sicher porenfrei und somit als Sperrfolie (Barriereschicht) heutzutage noch 
inakzeptabel. Aluminiumschichten mit einer Dicke von mehr als 30 pm sind 
nicht mehr leicht durchstofibar und deshalb allenfalls in Ausnahmefallen als 
Sperrfolie geeignet. 

Die erste Siegelschicht (z.B. Folie oder Lack) und die erste Sperrfolie fleweils 
insbesondere in ihren vorstehend erlauterten bevorzugten Ausgestaltungen) 
werden regelmafiig unter Verwendung eines losungsmittelbestandigen 
Haftvermittlers miteinander verbunden. 



Besteht die erste Sperrfolie aus einem metallischen Werkstoff, so wird in der 
Regel eine Einbrennlackierung als Korrosionsschutz auf der von der ersten 
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Siegelschicht (z.B. Folie oder Lack) abgewandten Seite der Sperrfolie 
angebracht. Die Einbrennlackierung muss dabei in der Regel hitzebestandig 
sein, denn beim Ansiegeln der Deckfolie an die Bodenfolie wird die Warme 
von der der Bodenfolie gegenuberliegenden Seite der Deckfolie eingebracht. 

Die in einer bevorzugten Deckfolie- (Verbundfolie) im Bedarfsfall vorgesehene 
Stabilisierungsfolie erfullt primar . den Zweck, den Verbund aus erster 
Siegelfolie und erster Sperrfolie gegen ein unbeabsichtigtes Einreifien zu 
stabilisieren. Die Stabilisierungsfolie kann aber naturlich auch eine sekundare 
Funktion erfullen und beispielsweise als ein Etikett ausgestaltet sein, das mit 
einer Text- und/oder Bildinformation versehen und beispielsweise aus Papier, 
Klebstoff und einer Farbschicht gebildet ist. 

Die gegebenenfalls vorhandene Materialschwachung (Sollbruchstelle) in der 
Deckfolie in dem der zweiten Kammer zugeordneten Bereich kann auf 
unterschiedliche Weise erzeugt werden: 

GemaB einer ersten alternativen Ausgestaltung ist die Deckfolie in dem der 
zweiten Kammer zugeordneten Bereich dunner als in benachbarteh (nicht 
geschwachten j Bereichen der Deckfolie. Dies kann erreicht werden, indem die 
erste Siegelschicht (z.B. Folie oder Lack) und/oder die erste Sperrfolie 
und/oder die Stabilisierungsfolie (falls vorhanden) in dem besagten Bereich 
dunner sind als in benachbarten Bereichen. 

Gemali einer zweiten alternativen Ausgestaltung, welche eine als 
Verbundfolie ausgestaltete Deckfolie betrifft, ist eine Stabilisierungsfolie 
vorgesehen, die bei ansonsten gleichbleibender Dicke in dem der zweiten 
Kammer zugeordneten Bereich eine Aussparung besitzt. Wahrend also 
aufcerhalb der Sollbruchstelle die Deckfolie z.B. als Verbund aus erster 
Siegelfolie, erster Sperrfolie und Stabilisierungsfolie ausgestaltet ist, fehlt im 
Bereich der Sollbruchstelle die Stabilisierungsfolie (sie besitzt dort eine 
Aussparung), was die erfindungsgernafte Materialschwachung hervorruft. 

Gemaft einer dritten alternativen. Ausgestaltung sind in der Deckfolie in dem 
der zweiten Kammer zugeordneten Bereich eine Einpragung oder ein 
Einschnitt vorgesehen. 
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Weitere alternative Ausgestaltungen sowie Kombinationen der vorgenannten 
Alternativen sind moglich. 

Es wurde bereits ausgefuhrt, dass in einer erfindungsgemalien Verpackung 
die erste und die zweite Kammer aus aneinandergesiegelten Abschnitten 
einer (einzelnen) Bodenfolie und einer (einzelnen) Deckfolie gebildet sind. 
Ferner wurde bereits ausgefuhrt, dass die Siegelung in einem die erste und 
die zweite Kammer gemeinsam umgebenden Randbereich vorzugsweise 
besonders fest ausgebildet ist. Im Vergleich zu dieser festen Siegelung ist die 
Siegelung zwischen Bodenfolie und Deckfolie in dem die erste Kammer und 
die zweite Kammer verbindenden Bereich vorteilhafterweise so geschwScht, 
dass die selektive Offnung des Durchtrittsbereiches zwischen der ersten und 
der zweiten Kammer moglich ist, d.h. eine Offnung des Durchtrittsbereiches 
ohne Zerstorung der Siegelung im Bereich des gemeinsamen Randes der 
Kammern. 

Eine derartige Schwachung der Siegelung im Bereich der Durchtrittsoffnung 
lasst sich durch verschiedene MaRnahmen erreichen. 

So konnen beispielsweise Fremdpartikel (und insbesondere Peelfolien- 
stanzlinge) in dem geschwachten Siegelbereich angeordnet sein. Alternativ 
und/oder zusatzlich kann in dem zu schwachenden Bereich vor dem Erzeugen 
der Siegelung eine das Siegeln von Bodenfolie und Deckfolie beeintrachti- 
gende Substanz auf Boden- und/oder Deckfolie appliziert worden sein. Weiter 
alternativ oder zusatzlich kann die Siegelung durch ein Verschweilien von 
Boden- und Deckfolie erzeugt werden, wobei in dem die erste Kammer und 
die zweite Kammer verbindenden Bereich die Schweilitemperatur und/oder 
der Pressdruck beim Verschweilien und/oder die Schweilizeit anders ist.als in 
benachbarten Bereichen; der Fachmann wird die Schweifibedingungen unter 
Berucksichtigung der zu verschweifienden Materialmen anhand ublicher 
Gberlegungen auswahlen. Weiter alternativ oder zusatzlich kann zum 
Schwachen der Siegelung in dem die erste Kammer und die zweite Kammer 
verbindenden Bereich eine andere Siegelungsgeometrie vorgesehen werden 
als in benachbarten Bereichen; beispielsweise kann im Bereich des 
gemeinsamen Randes um die Kammern eine doppelte Schweifinaht und in 
dem die Kammern verbindenden Bereich eine lediglich einfache Schweifinaht 
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gesetzt werden. Auch die Gestaltung des Schweilinahtquerschnitts ist ein 



erzeugen. 

Die Bodenfolie einer erfindungsgemalien Verpackung, welche die Napfe oder 
Mulden umfasst, die das Volumen der ersten und zweiten Kammer im 
Wesentlichen definieren, umfasst vorzugsweise 

- eine zweite Siegelschicht (z.B. Folie oder Lack), die an die Deckfolie 
angesiegelt ist, 

- eine zweite Sperrfolie sowie gegebenenfalls 

- eine Aulienfolie. 

Die zweite Siegelschicht (z.B. Foiie oder Lack) ist, wenn auch die Deckfolie 
als A/erbundfolie ausgestaltet ist, an die erste Siegelschicht (z.B. Folie oder 
Lack) angesiegelt. Die zweite Siegelfolie besteht vorteilhafterweise ebenso 
wie die erste Siegelfolie aus einem Polyolefin oder einem Copolymer 
verschiedener Polyolefine. Polyethylen, Polypropylen und deren Copolymere 
sind wiederum bevorzugt. Die zweite Siegelfolie sollte jedoch dicker sein als 
die erste Siegelfolie, wobei Dicken im Bereich zwischen 40 und 140 pm 
vorteilhaft und Dicken im Bereich zwischen 40 und 80 pm bevorzugt sind und 
eine Dicke von 60 pm besonders vorteilhaft ist. Erste und zweite Siegelfolie 
konnen aus den gleichen oder unterschiedlichen Materialien gebildet sein. Die 
Verwendung unterschiedlicher Materialien kann zur Herstellung einer 
peelfahigen Verbindung vorteilhaft sein. 

Die zweite Sperrfolie besteht ebenso wie die erste Sperrfolie einer 
bevorzugten Deckfolie vorteilhafterweise aus einem metallischen Werkstoff 
wie Aluminium. Der metallische Werkstoff sollte aber vorzugsweise weicher 
sein als der metallische Werkstoff der ersten Sperrfolie der Deckfolie, denn er 
wird regelmafiig bei der Erzeugung der Mulden (Napfe) in der Bodenfolie 
yerformt. Die zweite Sperrfolie besitzt vorzugsweise eine Dicke. im Bereich 
zwischen 35 und 55 pm und vorzugsweise eine Dicke von 45 pm. 



geeignetes Mittel, urn lokal .unterschiedliche Siegelungsfestigkeiten zu 
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Zwischen zweiter Siegelfolie und zweiter Sperrfoiie ist ublicherweise ein 
Haftvermittler angeordnet, der auch als Kaschierlack bezeichnet werden kann 
und losungsmittelbestandig ist. 



weise aus Polyamid Und vorteilhafterweise aus orientiertem Polyamid. Die 
Aufcenfolie besitzt in vielen Fallen eine Dicke im Bereich zwischen 20 und 30 
Mm, wobei eine Dicke von . 25 pm bevorzugt ist. Die Aulienfolie soil die 
Bodenfolie insgesamt stutzen und deren vorzeitiges Reifien verhindern. Sie 
tragt zudem zu einer besseren Verformbarkeit der Bodenfolie bei, 
insbesondere wenn die bevorzugten Materialien eingesetzt werden. 

Zwischen AufJenfolie und zweiter Sperrfoiie ist ublicherweise ein Haftvermittler 
angeordnet, der auch als Kaschierlack bezeichnet werden kann und nicht 
notwendigerweise losungsmittelbestandig ist. 

GemafJ einem weiteren wichtigen Aspekt besitzt die Bodenfolie einer 
erfindungsgemaUen Verpackung vorteilhafterweise eine Standflache, die dem 
Bereich der Deckfolie, in dem diese eine Materialschwachung besitzt, 
gegenQberliegt und so ausgestaltet ist, dass die Verpackung nach Oder 
wahrend des Durchstoliens des materialgeschwachten Bereiches auf einer 
horizontalen FlSche abgestellt werden kann, ohne dass eine fliefifahige 
Substanz aus der zweiten Kammer in die Umgebung austreten. kann. Eine 
derartige Ausgestaltung einer erfindungsgemafJen Verpackung bringt weitere 
Vorteile im Vergleich mit den eingangs erwahnten Verpackungen aus dem 
Stand der Technik mit sich. Insbesondere bei der aus der EP 895 943 B1 
bekannten Verpackung wird es namlich als nachteilig empfunden, dass sie 
nach der Entnahme von Substanz mit Hilfe des Auftragsinstruments 
(Applikatipnsgerat) nicht auf einer horizontalen FlSche abgelegt werden kann, 
ohne dass insbesondere bei niederviskosen. Substanzen die Gefahr besteht, 
dass ggf. in der Verpackung zuruckgebliebene Restsubstanz nun aus dieser 
herauslauft. 

Auch die Ausgestaltung der Verpackungen gemafi EP 1 153 579 A2 erlaubt 
nicht eine sichere Ablage nach Offnen der Kammern, die Substanz enthalten. 
Die mit einer Standflache versehene erfindungsgemafie Verpackung kann 
hingegen nach dem Durchstofien der Deckfolie im Bereich der zweiten 



Die ggf. vorhandene Aufienfolie der Verburid-Bodenfolie besteht vorzugs- 
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Kammer auf einer horizontalen Rache abgestellt werden, ohne dass eine 
Substanz aus der Verpackung auslaufen und die Umgebung verschmutzen 
kann; dies gilt auch fur sehr dunnflussige Substanzen. 

Ein erfindungsgemafies Verfahren. zum Herstellen eiries direkt applizierbaren 
Gemisches zweier Substanzen umfasst die folgenderi Schritte: 

Bereitstellen einer erfindungsgemafien Verpackung, wobei die zweite 
Kammer eine zweite Substanz enthait, 

Ausuben eines Druckes von aufien auf die erste Kammer, so dass (a) 
sich in dem selektiv zu offnenden Durchgangsbereich selektiv die 
Siegelverbindung zwischen den Folien lost, (b) ein Durchtrittskanal 
zwischen der ersten und der zweiten Kammer gebildet wird und (c) die 
' erste Substanz aus der ersten in die zweite Kammer Ciberfuhrt und in 
Kontakt mit der zweiten Substanz gebracht wird, 

Durchstofien der Deckfolie in dem der zweiten Kammer zugeordneten 
Bereich, der eine Materialschwachung besitzt, 

Vermischen der ersten und der zweiten Substanz vor oder nach dem 
Durchstofien der Deckfolie, 

Entnehmen des Gemisches aus erster und zweiter Substanz aus der 
zweiten Kammer. 

Zum Durchstolien der Deckfolie kann dabei insbesondere ein 
Applikationsgerat mit einer Applikationsspitze verwendet werden, das auch 
vorteilhaft zum Vermischen der ersten und der zweiten Substanz in der 
zweiten Kammer und zum Entnehmen des Gemisches aus erster und zweiter 
Substanz aus der zweiten Kammer verwendet werden kann. 

Fur das Vermischen der ersten und der zweiten Substanz kann nach dem 
Durchstolien der Deckfolie ein gegebenenfalls eingesetztes 
Durchstoliwerkzeug oder auch ein Applikationswerkzeug, welches die 
vermischten Substanzen ihrer bestimmungsgematien Verwendung zufuhrt, 
banutzt werden. Das Vermischen kann aber auch - insbesondere wenn es vor 
??rn Durchstolien der Deckfolie erfolgt - nach Offnen des Durchtrittskanals 
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ohne oder mit nur unwesentlicher Einwirkung von auBen auf die 
erfindungsgemafie Verpackung erfolgen, durch z. B. Schtitteln. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Figuren eriautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1a-c erfindungsgemafie 2-Kammer-Verpackung in verschie- 

denen Ansichten; 

Fig. 2a, a\ b, b\ c schematische Darsteliung des Ablaufs eines erfindungs- 

gemafien Verfahrens (in zwei Varianten) anhand einer 
erfindungsgemafcen 2-Kammer-Verpackung; 

Fig. 3 erfindungsgemade 3-Kammer-Verpackung im Quer- 

schnitt; und 

Fig. 4 Anordnung mehrerer seitlich miteinander verbundener 

erfindungsgemafier 2-Kammer-Verpackungen in der 
Draufsicht. 

In den Figuren 1a-d ist eine erfindungsgemafie 2-Kammer-Verpackung in 
verschiedenen Ansichten dargestellt. 

Die in Figur 1a im seitlichen Querschnitt dargestellte Verpackung 1 umfasst 
eine erste Kammer 3, die eine fliefifahige erste Substanz 5 umfasst, sowie 
eine zweite Kammer 7, die eine zweite Substanz 9 enthalt. 

Erste Kammer 3 und zweite Kammer 7 sind aus flQssigkeits- und gasdicht 
aneinandergesiegelten Abschnitten einer Bodenfolie 11 und einer Deckfolie 13 
gebildet. In einem die erste Kammer 3 und die zweite Kammer 7 
verbindenden selektiv zu pffnenden Durchgangsbereich 1 5 sind Bodenfolie 1 1 
und Deckfolie 13 peelfahig aneinandergesiegelt. In einem der zweiten 
Kammer 7 zugeordneten Bereich 17 besitzt die Deckfolie 13 eine 
Materialschwachung, so dass sie in diesem Bereich leichter durchstofibar ist 
als in benachbarten Bereichen; hierauf wird nachfolgend im Detail 
eingegangen. 
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Die Verpackung 1 besitzt einen Griffabschnitt 18 mit Stegen 20, die zur 
Versteifung des Griffabschnitts 18 dienen und sich von dort aus teilweise 
seitlich an den Kammern 3, 7 vorbei und urn diese herum erstrecken. 

Aus der Draufsicht gemafJ Figur 1b lassen sich weitere Einzelheiten 
entnehmen, wobei gestrichelte Linien die Konturen von durch die Deckfolie 
verdeckten Elementen der dargestellten Verpackung illustrieren. Erkennbar 
ist, dass die erste Kammer 3 einen geringeren Durchmesser besitzt als die 
zweite Kammer 7; das Innenraumvolumen der ersten Kammer betragt ca. 1 
ml, das Innenraumvolumen der zweiten Kammer ca. 2 ml. In anderen, nicht 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen kann das Volumen der ersten und der . 
zweiten Kammer deutlich reduziert sein, da insbesondere im medizinischen 
oder zahnmedizinischen Bereich haufig die Anmischung und Applikation einer 
sehr geringen Substanzmenge im Bereich von ca. 0,01 bis 1 ml erforderlich 
ist. 

Sowohl die Bodenfolie 11 als auch die Deckfolie 13 sind Verbundfolien. Ihr 
Aufbau lasst sich insbesondere der Detailansicht gemafj Figur 1c entnehmen. 

Die Deckfolie 13 umfasst eine erste Siegelschicht (Folie oder Lack) 19, die an 
die Bodenfolie 1.1 angesiegelt ist. Die erste Siegelschicht (Folie oder Lack) 
besteht aus Polyethylen oder Polypropylen und besitzt eine Dicke von 20 pm. 
Mittels eines nicht dargestellten losungsmittelbestandigen Haftvermittlers ist 
die erste Siegelschicht (Folie oder Lack) mit einer ersten Sperrfolie 21 aus 
Hart-Aluminium verbunden K die eine Dicke von 20 pm besitzt.. Auf diese 
aufgeklebt ist eine Stabilisierungsfolie 23. . 

Die Bodenfolie (Tiefziehfolie) 1 1 umfasst eine zweite Siegelschicht (Folie oder 
Lack) 27 aus Polyethylen oder Polypropylen, die eine Dicke von 60 pm besitzt. 
Ober einen nicht dargestellten losungsmittelbestandigen Haftvermittler ist die 
Polypropylenschicht 27 mit einer weichen, gut deformierbaren Aluminiumfolie 
29 verbunden, welche eine Dicke von 45 pm besitzt. Diese Aluminiumfolie ist 
mittels eines Haftvermittlers (auch als Kaschierlack bezeichnet) mit einer 
Aufienfolie 31 aus orientiertem Polyamid verbunden, welche eine Dicke von 
25 urn besitzt und deren Aufgabe es ist, die Bodenfolie 11 insgesamt zu 
stabilisieren, ein vorzeitiges Reifien zu verhindern und die Verformbarkeit der 
Bodenfolie (Tiefziehfolie) zu erhohen. 
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Die Stabilisierungsfolie 23 ist auf die erste Sperrfolie 21 der Deckfolie 
aufgeklebt worden, nachdem der Verbund zwischen erster Siegelfolie 19 und 
zweiter Siegelfolie 27 durch Verschweifien hergestellt wurde. In der 
Detailahsicht gemali Figur 1c sind im Bereich des Griffabschnitts 18 liegende 
Barrieren 33 und 35 zu erkennen, in denen die erste Siegelschicht (Folie oder 
Lack) 19, die erste Sperrfolie 21, die zweite Siegelschicht (Folie oder Lack) 27, 
die zweite Sperrfolie 29 und die AulJenfolie 31 deformiert sind. Diese 
Deformation, die auf die Einwirkung eines entsprechenden Siegelwerkzeugs 
zuruckgeht, bewirkt einen besonders starken Siegelverbund und eine 
Barrierewirkung gegenuber dem Austritt leicht fluchtiger Substanzen aus den 
Kammern 3 bzw. 7. Die Barrieren 33 und 35 laufen um beide Kammern 3, 7 
herum. Zwischen den Barrieren 33 und 35 ist die Siegelschicht insbesondere 
etwas dicker ausgebildet und bildet eine Art Siegelrand, in dem eine 
mechanische Losung der Siegelung nur sehr schwer moglich ifet (keine 
Peelfahigkeit). 

In dem selektiv zu offnenden Durchgangsbereich 15 zwischen der ersten 
Kammer 3 und der zweiten Kammer 7 ist die Siegelung zwischen Bodenfolie 
11 und Deckfolie 13 im Vergleich mit den Siegelbereichen (Barrieren) 33, 35 
geschwacht. Die Festigkeit der Siegelung im Durchgangsbereich 15 entspricht 
der einer peelfahigen Verbindung. 

Die Materialschwachung der Deckfolie 13 beruht, wie sich insbesondere aus 
Figur 1a ergibt, auf dem Vorhandensein einer Aussparung in der 
Stabilisierungsfolie 23, die genau oberhalb der zweiten Kammer 7 liegt. Im 
Bereich der Aussparung ist die zweite Kammer, 7 also lediglich durch die 
(dann auflenliegende) erste Sperrfolie 21 und die erste Siegelschicht (Folie 
oder Lack) 19 von der Umgebung getrennt. Da die erste Siegelschicht (Folie 
oder Lack) 19 und die erste Sperrfolie 21 jeweils sehr dunn ausgelegt sind, 
lasst sich die Deckfolie im Bereich der Aussparung vergleichsweise leicht 
mittels eines ublichen Applikationsgerates durchstofcen. 

Die gesamte Vorrichtung ist so konstruiert, das sich aus der Aulienkontur 
zusammen mit den Stegen und Kammer(n) eine Standflache ergibt. Der 
Standflachenabschnitt der Bodenfolie im Bereich der zweiten Kammer 7 liegt 
dabei dem Bereich der Deckfolie 13 gegenuber, in dem diese die Aussparung 
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(Materialschwachung) besitzt. Aufgrund des Vorhandenseins der 
Standflache(n) kann die Verpackung 1 sowohl yor als auch nach Oder 
wahrend des Durchstoftens des materialgeschwachten Bereiches 17 auf einer 
horizontalen Flache abgestellt werden, ohne dass eine Flussigkeit oder ein 
Feststoff aus der zweiten Kammer 7 in die Umgebung austreten kann. 

Anhand der Figuren 2a, 2b und 2c ist gezeigt, wie die in den Figuren 1a-1c 
dargestellte Verpackung benutzt wird. Die Figuren 2a 1 und 2b' beziehen sich 
auf - eine in Figuren 1a-1c nicht gezeigte alternative Gestaltung. Fig. 2c 
schliefct an Fig. 2b und 2b* an; die bestehenden Unterschiede in den 
alternativen Gestaltungen sind in Fig. 2c nicht mehr dargesteilt. Der 
Unterschied zwischen Fig. 2a und 2a' sowie Fig. 2b und 2b' besteht jeweils 
darin, dass bei der in Fig. 2a' und 2b* dargestellten Verpackung der Boden der 
zweiten Kammer 7 wellenahnlich ausgestaltet ist, so dass sich bei. Erhohen 
des Druckes innerhalb des Bereichs der zweiten Kammer 7 deren Boden nach 
aulien ausdehnen kann, was eine Volumenvergrofierung im . Bereich der 
zweiten Kammer bewirkt. 

Figur 2a entspricht dabei Figur 1a, wobei der Gbersichtlichkeit halber einige 
Bezugszeichen und Details weggelassen wurden. Figur 2a zeigt den 
Lagerzustand der erfindungsgemafien Verpackung. 

In Betrieb. nimmt der Anwender die Verpackung im Bereich der ersten 
Kammer 3 in die Hand und Qbt beispielsweise mit Daumen und Zeigefinger 
einen Druck von autien auf die erste Kammer 3 aus, so dass sich im Bereich 
15 die Siegelverbindung zwischen Bodenfolie 11 und Deckfolie 13 lost und ein 
Durchtrittskanal 25 zwischen der ersten und der zweiten Kammer 3 bzw. 7 
gebildet wird. Die erste Substanz 5 wird durch den Druck in Richtung des 
Durchtrittskanals 25 und dann (in Pfeilrichtung) durch diesen hindurch in die 
zweite Kammer 7 transportiert, wo sie sich mit der zweiten Substanz 
vermischt. Aufgrund der nur geringen Substanzmengen ist ein weiteres 
Mischen (z.B. durch Schutteln oder Ahnliches) nicht erforderlich, sofern die zu 
vermischenden Substanzen 5 und 9 in dem Fachmann bekannter Weise 
aneinander angepasst sind. 



Nach dem Vermischen der Substanzen 5 und 9 liegt in der zweiten Kammer 
ein Substanzgemisch 59 vor. 
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Zum Entnehmen dieses Substanzgemisches 59 aus der zweiten Kammer 7 
wird mittels eines Applikationsgerates 37, das eine Spitze besitzt, die 
Deckfolie 13 im materialgeschwachten Bereich 15 durchstolien, die Spitze 
des Applikationsgerates in das Substanzgemisch 59 eingetaucht und das 
Applikationsgerat mit daran anhaftendem Substanzgemisch 59 wieder aus der 
zweiten Kammer herausgezogen. Urn ein zu starkes Abstreifen des 
Substanzgemisches 59 vom Applikationsgerat 37 an den'Randern des beim 
. Durchstolien ..entstandenen Loches in der Deckfolie 13 zu verhindern, kann 
das Loch durch eine Ruhrbewegung des Applikationsgerates 13 aufgeweitet 
werden. Eine Beschadigung oder sogar das Durchstolien der Bodenfolie 1 1 
wird dabei aufgrund der Dicke und Festigkeit dieser Folie vermieden. Die 
insbesondere in den Figuren 1a-b dargestellten Stege 20 stabilisieren die 
Verpackung in ausreichendem Malie,. so dass die beim Durchstolien der 
Deckfolie 13 aufgebrachte Kraft nicht zu einem Herunterknicken zwischen 
Daumen und Zeigefinger gehaltenen Verpackung 1 fQhrt. Weitere Stabilitat 
gewinnt die Verpackung naturlich durch die Stabilisierungsfolie 23 (in Figuren 
2a-c nicht dargestellt). 

In Figur 3 ist eine erfindungsgemafie 3-Kammer-Verpackung im Querschnitt 
gezeigt, welche in einer ersten Kammer 63. und einer zweiten Kammer 67 
miteinander zu vermischende Substanzen . enthalt, wahrend eine dritte 
Kammer 69 im dargestellten Lagerzustand leer ist. Die Kammern 63 und 67 
sind uber einen selektiv zu offnenden Durchgangsbereich 71 und die 
Kammern 67 und 69 uber einen zweiten selektiv zu offnenden 
Durchgangsbereich 73 miteinander verbunden. Der im Lagerzustand leeren, 
dritten Kammer 69 ist eine Sollbruchstelle 75 in einer wieder vorhandenen . 
Deckfolie 77 zugeordnet. Die Deckfolie 77 bildet zusammen mit einer 
Bodenfolie 79 die in Figur 3 dargestellte Verpackung, wobei der Aufbau des 
Folienverbundes dem in der 2-Kammer-Verpackung entspricht, die in den 
Figuren 1 und 2 dargestellt ist. 

Die in den Kammern 63 und 67 enthaltenen Substanzen konnen zunachst in 
. Kammer 67 miteinander vermischt werden, nachdem der selektiv zu bffnende 
Durchgangsbereich 71 geoffnet wurde. Danach kann das entstandene 
Substanzgemisch in die Kammer 69 Oberfuhrt werden, wozu der 
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Durchgangsbereich 73 zu offnen ist. Nach Durchstofcen des Bereiches 75 
kann das Substanzgemisch aus der Kammer 69 entnommen werden. 

In Figur 4 ist ein Ensemble aus mehreren 2-Kammer-Verpackungen 81 
gezeigt, die seitlich miteinander verbundeh sind, wobei die Verbindungen 83 
perforiert sind oder Sollbruchstellen aufweisen, so dass die einzeinen 
Verpackungen 81 bei Bedarf voneinander losbar sind. 
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Anspruche 

1. Verpackung (1) zum Lagerh zumindest zweier Substanzen in separaten 
Kammern, umfassend: 

eine erste Kammer (3). die eine fliefcfahige erste Substanz (5) enthalt und eine 
zweite Kammer (7), wobei 

die erste Kammer (3) und die zweite Kammer (7) jeweils aus flussigkeitsdicht 
aneinandergesiegelten Abschnitten einer Bodenfolie (11) und einer Deckfolie 
(13)gebildetsind, 

die Deckfolie (13) eine Verbundfolie ist, umfassend eine erste Sperrfolie (21) 
aus einem metallischen Werkstoff, 

die Bodenfolie (11) eine Verbundfolie ist, umfassend eine zweite Sperrfolie 
(29) aus einem metallischen Werkstoff, wobei der metallische Werkstoff der 
zweiten Sperrfolie (29) weicher ist als der der ersten Sperrfolie (21), 

in einem die erste Kammer (3) und die zweite Kammer (7) verbihdenden 
Bereich (15) die Bodenfolie (11) und die Deckfolie (13) so aneinandergesiegelt 
sind, dass durch AusQbung eines Druckes von aufien auf die erste Kammer 
(3) (a) sich in dem besagten Bereich (15) selektiv die Siegeiverbindung 
zwischen den Folien (11,13) losen, (b) ein Durchtrittskanal (25) zwischen der 
ersten und der zweiten Kammer bilden und (c) die erste Substanz (5) aus der 
ersten in die zweite Kammer uberfuhrt werden kann, und 

gegebenenfalls die Deckfolie (13) in einem der zweiten Kammer (7) 
zugeordneten Bereich (17) eine Materialschwiachung besitzt, so dass sie in 
diesem Bereich leichter durchstofibar ist als in benachbarten Bereichen ohne 
Materialschwachung. 

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Deckfolie (13) eine erste Siegelschicht (19) umfasst, die Bodenfolie (11) eine 
zweite Siegelschicht (27) umfasst und die zweite Siegelschicht (27) dicker ist 
als die erste Siegelschicht (19) und an diese angesiegelt ist. 
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3. Verpackung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine verstarkte Schweifinaht im Bereich des gemeinsamen Randes um die 
Kammern (3,7) gesetzt ist. 

4. Verpackung nach einem der vorangehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine einfache Schweifinaht in dem die erste Kammer 
(3) und die zweite Kammer (7) verbindenden Bereich gesetzt ist. 

5. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Deckfolie (13) eine Stabilisierungsfoiie (23) umfasst. 

6. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die gegebenenfalls vorhandene Materialschwachung 
der Deckfolie (13) auf einer oder mehreren der folgenden Mafinahmen basiert: 

einer verringerten Dicke der Deckfolie (13) in dem der zweiten Kammer 
(7) zugeordneten Bereich im Vergleich mit benachbarten Bereichen der 
Deckfolie, 

einer Ausgestaltung der Deckfolie als Verbundfolie gemafi Anspruch 5, 
wobei eine Stabilisierungsfoiie (23) vorgesehen ist, die in dem der 
zweiten Kammer zugeordneten Bereich eine Aussparung besitzt, 

einer Einpragung oder einem Einschnitt in. der Deckfolie in dem der 
zweiten Kammer zugeordneten Bereich. 

7. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Siegelung zwischen Bodenfolie (11) und Deckfolie 
(13) in dem die erste Kammer (3) und die zweite Kammer (7) verbindenden 
Bereich (15) geschwacht ist. 

8. Verpackung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Siegelung zwischen Bodenfolie (11) und Deckfolie (13) in dem die erste 
Kammer und die zweite Kammer verbindenden Bereich aufgrund einer oder 
mehrerer der folgenden Mafinahmen geschwacht ist: 



Anordnung von Fremdpartikeln, vorzugsweise Peelfolienstanzlingen, in 
dem geschwSchten Siegelbereich, 
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- vor dem Erzeugen der Siegelung Applizieren einer das Siegeln von 
Bodenfolie und Deckfolie beeintrachtigenden Substanz auf Bodenfolie 
und/oder Deckfolie in dem zu schwachenden Bereich, 

Erzeugung der Siegelung durch VerschweiBen von Bodenfolie und 
Deckfolie, wobei in dem die erste Kammer und die zweite Kammer 
verbindenden Bereich die Schweilitemperatur und/oder der Pressdruck 
beim VerschweiBen und/oder die SchweiBzeit anders ist als in 
benachbarten Bereichen, 

Vorsehen unterschiedlicher Siegelungsgeometrien in (a) dem die erste 
Kammer und die zweite Kammer verbindenden Bereich und (b) 
benachbarten Bereichen. 

9. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, • dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bodenfolie (1 1) eine AuBenfolie (31) umfasst. 

10. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bodenfolie (11) eine Standflache besitzt, die dem 
Bereich der Deckfolie (13), in dem diese eine Materialschwachung besitzt, 
gegeniiberliegt und so ausgestaltet ist, dass die Verpackung nach oder 
wahrend des DurchstoBens des materialgeschwachten Bereiches (17) auf 
einer horizontalen Flache abgestellt werden kann, ohne dass eine flie&fahige 
Substanz aus der zweiten Kammer (7) in die Umgebung austreten kann. 

11. Verpackung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mehrere Einheiten (81) mit erster und zweiter 
Kammer umfasst. 

12. Verfahren zum Herstellen eines direkt applizierbaren Gemisches zweier 
Substanzen, mit folgenden Schritten: 

Bereitstellen einer Verpackung (1) nach einem der Anspruche 1-11, 
wobei die zweite Kammer (7) eine zweite Substanz (9) enthalt, 

Ausuben eines Druckes von aulien auf die erste Kammer (3) , so dass 
(a) sich in dem besagten Bereich selektiv die Siegelverbindung 
zwischen den Folien (11, 13) lost, (b) ein Durchtrittskanal (25) zwischen 
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der ersten und der zweiten Kammer gebildet wird und (c) die erste 
Substanz (5) aus der ersten in die zweite Kammer uberfuhrt und in 
Kontakt mit der zweiten Substanz gebracht wird, 

Durchstofien der Deckfolie (13) in dem der zweiten Kammer (7) 
zugeordneten Bereich (17), der eine Materialschwachung besitzt, 

Vermischen der ersten und der zweiten Substanz vor oder nach dem 
Durchstofien der Deckfolie (13), 



Entnehmen des Gemisches aus erster und zweiter Substanz aus der 

zweiten 

Kammer. (7). 
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